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Prdfungsahtrag gem. §44 PatG ist gestellt 

Verfahren und Vorrichtuhg zum Sterilisleren von zur Aufhahme von Molkerelprddukten bestimmter 
becherformiger Behalter 

Bei eihem Verfahren und einer Vorrichtung zum Steriiisiie- 
ren von zur Aufnahme von Molkereiprodukten bestimmtiar 
becherformiger Behalter wird wShrend eines ersten Arbeits- 
taktes Sterilmittel in eineni HeiBluftstrom einer ersten Tem- 
peraturstufe hinein verdust 

Hierbei wIrd die HeiBluffc der ersten Temperaturstufe mit 
einem im Verhlltnis zur Sterilmittetmenge sehr gro&en 
Oberschu& zugefGhrt worauf der das Sterilmittel tragende 
HeiKluftstrom eine Temperatur von mindestens lOO'^C auf- 
waist Eine dem Vielfachen das Bechervolumens entspre- 
chende Menga des das Sterilmittel tragenden HeiBluft- 
stroms wird ringdusenartig konzentriert entlang der Be- 
chermantelfnnenflache zum Bechertiefsten hingefuhrt und 
sodann vom Bechertiefsten im Gegenstroni zur einstrdmen- 
■ den Het&luft zentral abgef uhrt 

tola Trocknung der Becher erfolgt wahrend eines nachfol- 
genden Arbeitstaktes mit HelBluft einer zweiten hoheren 
Temperaturstufe. 
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Bezeichnung der 

Erfindung: Verfahren und Vorrichtung zum Steri- 

lisieren von zur Aufnahme von Molkereipro- 
dukten bestimmter becherfCrmiger Behalter 



AnsprUche ; 

^1^ Verfahren zum Sterilisieren im Arbeitstakt eines 
Becherf tillers, imd zwar von Nahrungsmittelbechern, wle z,B. 
iaus Kunststoff, Pappe, Papier oder Glas^ bei welchem ein 
flUssiges Sterilmittel, Insbesondere Wasserstoffperoxid, 
mittels Raumtemperatur aufweisender sterller Luft verdUst, das 
Sterilmlttel-Luftgemlsch erhitzt und sodann in die Becher 
elhgefUhrt wird, wora:uf die Becher mittels steriler Heifiluft 
getrocknet werden, gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) Wahrend eines ersten Arbeitstaktes wird Sterilmittel in 
einen Heiflluf tstrom einer ersten Temperaturstufe hinein ver- 
dUst; 
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b) die HeiBluft der ersten Temperaturstufe wird mit einem 
im Verhaitnis zur Sterilmittelmenge sehr groQen UberschuB 
zugeftihrt, worauf der das Sterilmittel tragende HeiBluf tstrom 
elne Teihperatur von mlndestens 100^ C aufwelst; 

c) eine dem Vlelfachen des Bechervolumens entsprechende Menge 
des das Sterilmittel tragenden Helfiluftstroms wlrd rlngdUsen- 
artig kohzentriert entlang der Bechermantellnnenflache zum 
Bechertlefsten hln gefUhrt und sodann vom Bechertlefsten im 
Gegenstrom zur elnstrSmenden HeiBluft zentral abgefUhrt; 

d) wahrend eines nachfolgenden Arbeitstaktes werden die Becher 
mit HeiBluft einer zwelten hbheren Temperaturstufe getrocknet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die erste Temperaturstufe des das Sterilmittel tragenden 
HelBluftstroms etwa 100-110° C betrSgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder nach Anspruch 2, da- 
durjch gekennzeichnet , daB die zwelte Temperaturstufe etwa 
li20-^140^ C, vorzugsweise etwa 120^ C, betrSgt. 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB das Wasserstoffperoxid mit einem Anteil 
von etwa 8 bis etwa 14 p«p.m. im HelBluf tstrom enthalten ist. 

5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , daB wahrend bzw. zu Beginn des ersten Arbeits- 
taktes die Sterilmittel-VerdUsung zeitgleich mit der Offnung 
des Zuganges fUr den das Sterilmittel tragenden Heiflluf tstrom 
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in die Becher beginnt, und daB zum Ende des ersten Arbeits- 
taktes die Sterilmittel-VerdUsung stillgesetzt und hiermit 
zeitgleich der Zugang geschlossen wird. 

6. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 Oder nach einera der folgenden Anspriiche, dadurch 
gekennze tchne t , daB zur Verdusung des Sterilmittels eine an 
sich bekannte Zweistoffdiise (47) vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennze Ichnet , 
daB bei einem mehrbahnigen BecherfUller (10) fiir den das 
Sterilmittel fUhrenden HeiBluf tstrom ein Verteilerrohr vorge- 
sehen ist, welches entsprechend der Anzahl der Becherbahnen 
Jewells ein an je eine RingdUse (29) angeschlossenes AnschluB- 
rohr (25, 27) trSgt. 

8.. Vorrichtung nach Anspruch 6 Oder nach Anspruch 7, 
dadurch gekennze ichne t . daB jedes AnschluBrohr (25, 27) aus 
einem obereh AnschluBrohr (25) und aus einem unteren AnschluB- 
rohr (27) besteht und daB zwischen oberem und unterem AnschluB- 
rohr ein Ventil (30) eingeschaltet ist* 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
daB jedes Ventilgehause (42) eines Ventils (30) zylinder- 
artig ausgebildet sowle heb- und senkbar angeordnet ist, wobei 
der obere und der untere Zylinderboden (16 und 54) des zylin- 
derartigen VentilgehMuses (42) kolbenstangenartig von dem 
oberen bzw. unteren AnschluBrohr (25, 27) mindestens mittelbar 
und dichtend sowie relatlvbeweglich durchgriffen sind, wobei 
der in das Ventilgehause (42) hineinragende Stirnbereich des 
oberen Anschlufirohres (25) eine ringfbrmige DichtflSche (43) 
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bildet, welche an einen im VentilgehSuse (42) befestigten, 
d.h. mit diesem auf und ab beweglichen, AbschluBkbrper (45) 
dlchtend aniegbar 1st. 

10 • Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB zur heb- und senkbaren Anordnung aller zylinderartigen 
VentilgehSuse (42) eln die Becherbahnen quer Uberspannender 
und die VentilgehMuse (42) aufnehmender heb- und senkbar 
antreibbarer Tragbalken (46) vorgesehen 1st, 

11. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder nach elnem der 
folgendeh Ahspriiche, dadurch gekennzeichnet . daB sich das 
Verteilerrohr (26) geradllnlg erstreckt und daB in seiner 
koaxialen Fortsetzung und vom nSchsten AnschluBrohr (25) axial 
entfernt, ein geradlinger Rohransatz (24) angeschlossen ist, 
welcher als Mischrohr fur die Heiflluft und das verdUste Steril 
mlttel dient, und wobei an der dem nSchsten AnschluBrohr (25) 
entfernten Endstirnselte des Rohransatzes (24) die Zweistoff- 
dtise (47) mit Ihrer SprUhkegelachse (z) etwa koaxial zum 
Rohransatz (24) vorgesehen ist, und daB unmittelbar benach- 
bart der ZwelstoffdUse (47) und in axlaler Entfernung vom 
nachsten AnschluBrohr (25) ein HelBluft-Eintrittsstutzen (23) 
ah den Rohransatz (24), sich quer zu dlesero erstreckend, 
angeschlossen lst« 

12. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder nach elnem der 
folgenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet > dafl jede Ringdlise 
(29) ein der Kontur der Becherrandes (31) folgendes ring- 
formiges DlisengehSuse (28) aufweist, dessen der becherfUller- 
seitigen Becheraufnahme (33) zugewandte StirnflSche in elnem 
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Spaltabstand (d) von dem die Becherbffnung (35) umgebenden 
oberen Becherrand (31) distanziert ist und wobei die Stirn- 
fiache fur den das Sterilmittel tragenden HeiBluf tstrom eine 
auf die Becherinnenmeuitelflache (39) gerichtete enge ring- 
fbrmige DUsenbffnung (38) bildet, welche wiederum eine Abstrbra- 
bffnung (52) groBen Durchmessers fur die Abluft (a) umgibt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , 
dafl im oberen Randbereich des DUsengehSuses (28) ein sich 

zur Becherbffnung (35) bin erweiternder Einsatz (36) dichtend 
und h^gend aufgenommen ist und wobei im mittleren Hbhenbe- 
reich zwischen Einsatz (36) und Ventilgehause-Innenmantel- 
flache (34) ein am zugehbrigen AnschluBrohr (27) angeschlosse- 
ner Ringkanal (37) und im unteren Hbhenbereich die auf die 
BecherinnenmantelflSche (39) gerichtete enge ringfbrmige 
Dusenoffnung (38) gebildet ist und wobei der Einsatz (36) 
zwischen der unteren zentralen Abstrbmbf fnung (52) und seiner 
oberen zentralen Offnung (41) einen Abzugsschacht (53) fUr die 
Abluft (a) aufweist. 

14, Vorrichtung nach Anspruch 6 Oder einem der folgenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dafl zur Erzeugung und 
Fuhrung des HeiBluf tstroras der zweiten hbheren Temperaturstufe 
in die zu trocknenden Becher (13) eine Baugruppe (15) vorge- 
sehen ist, welche in Becherfbrderrichtung (x) hinter der 
Sterilmitteleinleitung (bei 47) angeordnet und der Baugruppe 
(14) zur FUhrung der das Sterilmittel tragenden HeiBluf t 
weitestgehend baugleich ist. 
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Beschrelbung; 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Sterilisieren 
im Arbeltstakt eines BecherfUllers,- und zwar von Nahrungs- 
mittelbechern, wie z.B. aus Kunststoff, Pappe, Papier Oder 
Glas, bei welchem ein flUssiges Sterilmittel, insbesondere 
Wasserstoffperoxid, mittels Raumtemperatur aufweisender steri- 
ler Luft verdUst, das Sterllmittel-Luf tgemisch erhitzt und 
sodann in die Becher eingefUhrt wird, worauf die Becher mit- 
tels steriler HeiBluft getrocknet werden. 

Bei dem vorbeschriebenen Verfahren, das durch offenkun- 
dige Vorbenutzung bekanntgeworden ist, wird das flUssige 
Sterilmittel, und zwar Wasserstoffperoxid, welches in einer 
Konzentration von etwa 30% vorliegt, mit einer so groBen 
Luftmenge in einer Zweistoffdlise verdUst, daB die Luftmenge 
selbst dem Wasserstoffperoxid als Transportmittel dient. Die 
mit Raumtemperatur zugefUhrte und rait Sterilmittel beladene 
Druckluft str5mt sodann gegen eine beheizte Flache, wobei das 
noch trbpfchenfbrmig in der Druckluft enthaltene Sterilmittel 
an der helBen Flache verdampft und sogleich mit der Druckluft 
in den Ihnenraum der zu entkeimenden Becher gefUhrt wird. 
Hierbei wird das Sterilmittel-Gemisch zentral in die zu ent- 
keimenden Becher eingefUhrt, dort verwirbelt und schlieBlich 
Uber den Becher3ffnungsrand hinweg abgefUhrt. Der hierbei an 
der Bechermantellnnenfiache entstandene Wasserstoffperoxid-Kon- 
densatfilm wird nachtr^glich durch Einblasen von HeiBluft 
getrocknet, 

Ausgehend von dem eingangs beschriebenen Verfahren dieser 
Gattung, liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, das bekann- 
te Verfahren so auszugestalten, daB bei geringstmSglichem 
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Sterilmlttelverbrauch und rUckstandsloser Sterllmlttelbeseltl- 
gung eine noch wirkungsvollere Entkelmung erzlelt wird. Ent- 
sprechend der Erfindung ist dlese Aufgabe durch folgende . 
Merkmale gelSst worden: 

a) wahrend eines ersten Arbeitstaktes wird Sterilmittel 
in einen Heiflluf tstrom einer ersten Temperaturstuf e hinein 
verdlist ; 

b) die HelBluft der ersten Temp era turstufe wird mit 
einem im Verh^ltnls zur Sterilmittelmenge sehr groBen Uber- 
schufl zugefUhrtt worauf der das Sterilmittel tragende Heifl- 
luftstrom eine Temperatur von mindestens 100^ C aufweist; 

c) eine dem Vielfachen des Bechervolumens entsprechende 
Mehge des das Sterilmittel tragenden HeiBluftstroms wird 
ringdiisenartig konzentriert entlang der Bechermantelinnen- 
flaiche zum Bechertief sten hin gefUhrt und sodann vom Becher- 
tiefsten im Gegenstrom zur einstrbmenden HeiBluft zentral 
abgefUhrt; 

d) wMhrend eines zweiten Arbeitstaktes werden die Becher 
mit HeiBluft einer zweiten hbheren Temperaturstufe getrocknet. 

Im Gegensatz zum bekannten Verfahren dient die unter 
Raumtemperatur zugefUhrte Sterilluft nur im unerheblichen MaBe 
dem Weitertransport des Sterilmittels zu den Bechern, Vielmehr 
wird zur Verdlisung nur eine solch groBe Menge Sterilluft unter 
Raumtemperatur zugefUhrt* daB ein einwandfreies VerdUsen des 
Sterilmittels, insbesondere von Wasserstoffperoxid, gewahr- 
leistet ist. Der Transport des verdUsten Wasserstoffperoxids 
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wird hingegen von einem HeiBluf tstrom Ubernommen, welcher im 
Verhaitnis zur Sterilmittelmenge mit einem sehr groBen Uber- 
schufl zugefUhrt wird. Der das Wasserstoffperoxid tragende 
HeiBluftstroni wird indes nicht ungezielt an die zur entkeimen- 
de Becherwandung herangefUhrt , sondern vielmehr ringdlisenartig 
kohzentriert , das heiflt mit einer relativ groBen Strbmungsge- 
schwindigkeit entlang der BecherinnenmantelflSche zum Becher- 
tlefsten hin gefUhrt und sodann vom Bechertiefsten im Gegen- 
strora zur einstrbmenden HeiBluft zentral Uber eine weitbe- 
messene Abstr<3mi>ffniing abgefUhrt. Vfichtig ist hierbei, daB der 
Durchsatz des das Wasserstoffperoxid tragenden HeiBluf tstroms 
einem Vielfachen, und zwar etwa dem 8-12 -fachen, des Becher- 
volumens, betrSgt. 

wahrend die Erzeugung des HeiBluf t-Sterilmittelgemisches 
und dessen ZufUhrung in die Becher innerhalb eines ersten 
Arbeitstaktes erfolgt, wird in einem zweiten bzw. nachfolgen- 
den (von derri BecherfUller vorgegebenen) Arbeitstakt der zuvor 
behandelte Becher mit HeiBluft einer zweiten hbheren Tempera- 
turstufe getrocknet. WShrend der das Sterilmittel tragende 
HeiBluftstrom eine Temperatur von mindestens 100° C aufweist 
(erste Temperaturstuf e ) , weist die sterilmittellose HeiBluft 
der zur Trocknung der Becher vorgesehenen zweiten Temperatur- 
stufe eine hohere Temperatur, vorzugsweise etwa 120° C, auf. 

Insgesamt gestattet das erfindungsgemSBe Verfahren eine 
erhebliche Verbesserung der Entkeimungswirkung bei einem 
niedrigen Yerbrauch an Sterilmittel, insbesondere an Wasser- 
stoffperoxid. Die mit dem erfindungsgemaflen Verfahren erziel- 
bare hervorragende Entkeimungswirkung laBt sich vielleicht 
so erklaren, daB sich zu Beginn der Becherentkeimung zwar 
Wasserstoffperoxid-Kondensat an der Bechermantelinnenflache 
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bildet, dafi aber unter Wirkiang der HelBluft berelts eln nicht 
unerheblicher Anteil des Wasserstoffperoxids zersetzt wird 
und der hierbei abgespaltene Sauerstoff besonders bakterlzid 
wirkt* Die Abspaltung des Sauerstoff s wird, verbiinden mit 
einer Trocknung bzw» einer restlosen Entfernung des Wasser- 
stoffperoxids, in der Nachbehandlung des Bechers mit steril- 
mittelloser steriler Heiflluft einer hbheren Temperatur fortge- 
setzt. Der zeitliche Ubergang von der ersten Behandlungsstuf e 
(Einbringen des HeiBluf t-Sterilmittelgemisches) zur zweiten 
Behandlungsstuf e (Trocknung mittels HeiBluf t) ermdglicht eine 
zusatzliche Einwirkungsdauer des Wasserstof fperoxid-Kondensat- 
films bzw. des bereits abgespaltenen Sauerstoff s. 

Die Erfindung bezweckt aufierdem die Bereitstellung einer 
Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens. Diese Vorrichtung 
ist Gegenstand der AnsprUche 6 bis 14. 

Weitere Vorteile des erflndungsgemMfien Verfahrens ergeben 
sich im einzelnen aus den Unteranspruchen sowie aus den Zeich- 
nungen im Zusammenhang mit der Zeichnungsbeschreibung. 

Insbesondere und fakultativ bilden die Merkmale des 
Hauptanspruchs, gegebenenfalls unter Hinzunahme von Merkmalen 
aus den Unteranspriichen , eine vorteilhafte Kombination zur 
funktiohseinheitlichen Losung der erfindungsgemaBen Aufgabe. 

In den Zeichnungen ist die Erfindung anhand eines bevor- 
zugten AusfUhrungsbeispiels naher dargestellt. 



es zeigen. 
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Fig. 1 elne mehr schematlsche teilweise Schnittanslcht 
durch elnen BecherfUller, und zwar Im einzelnen einer Bau- 
gruppe, welche die Behandlung von zu entkeimenden Bechern mlt 
elnem Helfiluf t-Sterilmittel-Gemlsch bewlrkt, 

Fig. 2 eine der Fig, 1 ghnelnde Ansicht einer anderen, 
zur Trocknung der Becher vorgesehenen Baugruppe, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf beide in den Fig. 1 und 2 
dargestellten Baugruppen, unter Weglassung einer Abzugshaube, 

Fig. 4 eine vergroBerte Draufsicht, teilweise im Horizon- 
talschnitt, der zur FUhrung des HeiBluft-Sterilmittel-Ge- 
misches vorgesehenen Baugruppe, 

Fig. 5 einen Vertikalschnitt entsprechend der Vertikal- 
schnittlinie V-V in Fig. 4 und 

Fig. 6 einen Schnitt geraSfl der Schnittlinie VI~VI in 
Fig. 4. 

In den Fig. 1-3 ist ein lediglich teilweise dargestellter 
Becherfuller insgesarat mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet. 

Der Becherfuller 10 weist ein endlos gefUhrtes umlaufen- 
des FtSrderband 11 mit Zellenbrettern 12 und Becheraufnahmen 33 
(s. Fig. 3) zur Aufnahme von Bechern 13 auf. Aus Fig. 3 ist 
auch die F5rderrichtung x des Obertriams des Fbrderbandes 11 
ersichtlich. 

Aus den Fig. 1-3 sind ebenfalls zwei Baugruppen 14, 
15 zu ersehen, von denen die Baugruppe 14 der Erzeugung und 
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Fuhrung eines HeiBluf t-Sterilmittel-Gemisches und die Bau- 
gruppe 15 der Erzeugung und FUhrung von Heiflluf t zum Trocknen 
der Becher 13 dient. Beide Baugruppen 14 und 15 slnd in vieler- 
lei Hinsicht baugleich ausgebildet, so dafi analogs Bautelle 
mit denselben Bezugszlffern versehen slnd. Beide Baugruppen 
14, 15 sind geraeinsam von einer Abzugshaube 17 Ubergriffen, 
aus welcher Uber einen Abluftstutzen 18 Sterilmittel enthalten- 
de Abluft entsprechend dem mit a bezeichneten Pfeil weggefUhrt 
wird. Das Sterilmittel kann gegebenenf alls wiedergewonnen und 
dem Kreislauf erneut zugefUhrt werden. 

Ein Seitenkanalverdichter 19 erzeugt sterile Druckluft 
und fbrdert diese Uber ein Zuleitungsrohr 20 in einen Warme- 
tauscher 21. Der WSrmetauscher 21 ist mit umraantelten elek- 
trischen Heizpatronen 22 bestUckt, welche in Fig. 5 schema- 
tisch angedeutet sind. 

Im W^rmetauscher 21 wird die vom Seitenkanalverdichter 
erzeugte Druckluft erwarmt und gelangt aus dem warmetauscher 
21 Uber einen HeiBluf t-Eintrittsstutzen 23 in einen sich 
geradlinig erstreckenden Rohransatz 24, welcher etwa in HShe 
eines ersten oberen AnschluBrohres 25 einstUckig in ein Ver- 
teilerrohr 26 Ubergeht. 

Wie aus den Fig. 1-3 ersichtlich, weist der Becherfuller 
10 sieben sich entlang der FSrderrichtung x erstreckende 
Becher-Bahnen auf . Entsprechend der Anzahl der Becher-Bahnen 
gehen vom Verteilerrohr 26 sieben obere AnschluBrohre 25 ab. 
In diesem Zusammenhang sei noch erwShnt, dafl die lediglich zur 
Erzeugung und FUhrung von Trocknungsluft vorgesehene Baugruppe 
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15 keinen Rohransatz 24 aufweist. Weiterhin ist jedem oberen 
AnschluBrohr 25 ein unteres AnschluBrohr 27 zugeordnet, wel- 
ches im DUsengeh^use 28 einer Insgesamt mit 29 bezelchneten 
RlngdUse endet. Oberes AnschluBrohr 25 und unteres AnschluB- 
rohr 27 slnd Jewells Uber ein Insgesamt mit 30 bezeichnetes 
Ventil druckluftleitend mitelnander verbindbar. 

Aus Fig. 5 ist deutlich zu ersehen, wie ein Becher 13 
slch mit seinem Becherrand 31 oberseitig auf dem Zellenbrett 
12 abstiitzt und mit seinem konischen Bereich 32 die mit 33 
bezeichnete Becheraufnahme durchgreift* 

Jede RingdUse 29 weist ein der Kontur des Becherrandes 
31 folgendes kreisringfesrmiges DUsengehStuse 28 auf, dessen 
der Becheraufnahme 33 zugewandte StirnflSche (nicht bezeich- 
net) in einem Spaltabstand d von dem die BecherSffnung 35 
umgebenden oberen Becherrand 31 distanziert ist. Hierbei 
verlMuft die Innenmantelfiache 34 des im wesentlichen kreis- 
zylindrischen DUsengehSuses 28 bUndlg bzw. fluchtend mit 
der Becherbffnung 35 Oder vorteilhafter Weise ein wenig enger 
als diese. Im oberen Randbereich des DUsengehSuses 28 ist ein 
sich ziir Becherbffnung 35 hin erweiternder , insgesamt mit 36 
bezeichneter Einsatz dichtend und h&igend aufgenommen. Im 
mittleren HOhenbereich zwischen Einsatz 36 und Ventllge- 
hSuse-Innenmantelfiache 34 ist am unteren AnschluBrohr 27 ein 
Ringkanal 37 angeschlossen. Zwischen dem unteren Hbhenbereich 
der Innenmantelf ISche 34 und dem unteren Bereich des Einsatzes 
36 ist eine eng bzw. fein ausgebildete ringfbrmige DUsen- 
bffnung 38 vorgesehen. Die DUsenOffnung 38 ist so ausgebildet, 
daB sie einen scharfen und gegebenenfalls mit Sterilmittel 
beladenen Heifiluftstrom gegen die BechermantelinnenflSLche 39 
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richtet. Der Str5mungsverlauf ist hierbei den mit S bezeichne- 
ten Pfeilen zu entnehmen und derart beschaffen, daU der schar- 
fe Luftstrom entlang der Becherraantelinnenf l^che 39 und ent- 
lang der Becherbodeninnehfl^che 40 xonter Inniger Berilhrung der 
Mantelinnenf lichen gewlssermafien Uber diese hlnwegschabt , die 
Grenzluftschicht zersttJrt und schliefilich Uber das Zentrum des 
Bechers 13 und als Abluft a durch den vom Einsatz 36 gebilde- 
ten Abzugsschacht 53 hindurch abgefUhrt wird, Unterseitig ist 
der Abzugschacht 53 von der unteren Abstromdffnung 52 und 
oberseitig von der oberen zentralen Abstromdffnung 41 be- 
grenzt* 

Aufgrund dieser ringdUsenartigen HeiBluf tzufuhr durch 
den sehr engen Dusenspalt 38 hindurch ist ohne weiteres vor- 
stellbar, dafl sine intensive Beauf schlagung der Bechermantel- 
innenflache 39 und der Becherbodeninnenf lache 40 mittels 
Heiflluft bzw. auch mittels der in ihr gegebenenfalls enthalte- 
nen Agenzien, wie insbesondere Wasserstoffperoxid, gewMhr- 
leistet ist. Der DUsenspalt 38 ist im vorliegenden Falle bei 
einem Becher 13 mit einem oberen lichten Durchmesser von 75 mm 
nur 0,3 mm breit, Wegen der hierdurch gezielten FUhrung der 
des Sterilmittel tragenden HeiBluf t ergibt sich zugleich die 
Mdglichkeit des Spaltabstsmdes d zwischen der unteren Stirn- 
f lache des DUsengehauses 28 und dem oberen Becherrand 31. 
Wegen dieser vorteilhaf ten Anordnung kSnnen, selbst wenn der 
Spaltabstand d bis zu 5 mm betragen sollte, jegliche Dichtungs 
mittel zwischen der unteren Stirnflache des DUsengehauses 28 
und dem oberen Becherrand 31 entf alien, was die Vorrichtung 
sehr vereinfacht. 

Das VentilgehMuse 42 des Ventils 30 ist im wesentlichen 
kreiszylinderartig ausdgebildet. Hierbei ist zunMchst der 
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obere Zyllnderboden 16 von dem sich geradllnig erstreckenden 
AnschluBrohr 25 dlchtend und relativbeweglich nach Art einer 
Kolbenstange durchgrlffen. Das untere AnschluBrohr 27 1st 
mittels eines kolbenartlgen durchgangigen Anschluflteils 55 in 
einer Traverse 56 raumfest gehalten. Jeder Zylinder 42 ist 
daher entlang dem doppelten Bewegungspfeil y relatlv zum 
oberen AnschluBrohr 25 und zum kolbenartlgen AnschluBteil 55 
bewegbar. Die in das ZylindergehSuse 42 hineinragende Stirn- 
flache des oberen Anschluflrohrs 25 bildet eine ringfbrmige 
Dichtfiache 43, welche an einem im VentilgehSuse 42 auf einer 
Zwischenwand 44 befestigten, etwa tellerartigen AbschluBkbrper 
45 aus geeignetem Dichtungsmaterial anlegbar ist. 

Anhand der Fig. 5 und 6 ist vorstellbar, daB zur heb- und 
senkbaren Anordnung aller Zylinder 42 ein sSmtliche Becher- 
bahnen quer Uberspannender und entlang dem doppelten Bewegungs- 
pfeil y mittels Druckmittelzylinder 50 heb- und senkbar ange- 
triebener Tragbalken 46 vorgesehen ist. Venndemnach (vgl. 
Fig. 5) die Becher 13 entlang der Fbrderrichtung x ira Arbeits- 
takt des BecherfUllers 10 weiterbewegt werden sollen, wird 
sich der Tragbalken 46 gemeinsam mit alien Zylindern 42 anhe- 
ben. Dank des Spalts d konnen hierbei die Becher 13 frei unter 
den DUsengehausen 28 hinweg bewegt werden. Zugleich legt sich 
jeder tellerfbrmige AbschluBkbrper 45 gegen die jeweilige 
untere ringfbrmige Dichtfiache 43 des oberen AnschluBrohres 
25, so daB jeglicher HeiBluf tstrom durch den Uberfuhrungskanal 
51 (vorgesehen in der Zwischenwand 44) hlndurch und in das 
untere AnschluBrohr 27 hinein schlagartig unterbunden ist. 

Die Baugruppe 14 1st an der Stirnseite des Rohransatzes 
24 mit einer ZweistoffdUse 47 versehen. Die ZweistoffdUse 
47, welche bei der Baugruppe 15 nicht vorgesehen ist, ist an 
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sich bekannt und wird beispielsweise als Typ 970/5 von der 
Firma Gustav Schlick GmbH & Co, 8630 Coburg, Bundesrepublik 
Deutschland, angeboten. Die ZweistoffdUse 47 wird aus einem 
fUllstandsgeregelten SterilmittelbehSlter 48 (der im vorliegen- 
den Fall Wasserstof fperoxid enthSlt) und auBerdem mit unter 
Raiimtemperatur zugefUhrter Druckluft (ZufUhrung nicht darge- 
stellt) versorgt. Die mit z bezeichnete Spriihkegelachse der 
ZweistoffdUse 47 ist koaxial zum Rohransatz 24 vorgesehen- 
Unmittelbar benachbart dem Austritt 49 der ZweistoffdUse 47 
und in axialer Entfernung (die axiale Entfernung entspricht in 
etwa dem Abstand zwischen zwei aufeinanderfolgenden oberen An- 
schluBrohren 25) vom nSchsten oberen Anschluflrohr 25 tritt 
der HeiBluftstutzen 23 in den Rohransatz 24 ein, sich quer zu 
diesem erstreckend. Wenn demnach HeiBluft durch den Stutzen 23 
in den Rohransatz 24 hineinstrSmt und die ZweistoffdUse 47 
in Betrieb ist, ergibt sich eine innige Vermischung des Wasser- 
stof fperoxids mit der HeiBluft, wobei letztere mit einem 
erheblichen UberschuB zugefUhrt wird. Nach der innigen Ver- 
mischung des Wasserstoffperoxids ist dieses schlieBlich mit 
einem Anteil von etwa 8 bis etwa 14 p.p.m, im HeiBluf tstrom 
enthalten. Der das Wasserstof fperoxid tragende HeiBluf tstrom 
wird sodann Uber das Verteilerrohr 26 weitergefUhrt und auf 
die oberen AnschluBrohre 25 verteilt. Die Temperatur der den 
HeiBluftstutzen 23 durchstrbmenden HeiBluft ist bei der Bau- 
gruppe 14 so gew^lt, dafi das HeiBluf t-Sterilmittel-Gemisch 
bei Eiritrltt in das Verteilerrohr 26 (und auch im wesentlichen 
bei Eintritt in die Becher 13) elne Temperatur von mlndestens 
100° C bzw, von etwa 100-110° C aufweist. 

Wie bereits welter oben erwahnt, ist die Baugruppe 15, 
mit dem Unterscheid, daB die ZweistoffdUse 47 und der Rohran- 
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satz 24 fehlen, im wesentlichen baugleich mit der Baugruppe 
14. Das gilt auch hinsichtlich der Ausbildung der RlngdUsen 
29 und der Ventile 30. Allerdlngs besitzt die Baugruppe 15, 
wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, zwei beiderseits des Verteiler 
rohrs 26 an dieses angeschlossene Reihen von RlngdUsen 29. 

Wahrend die Baugruppe 14 mit einer Heiflluf ttemperatur 
einer ersten Temper at urstufe von 100-110^ C betrleben wird, 
weist die zum Trocknen der Becher 13 vorgesehene HelBluft der 
Baugruppe 15 elne erhbhte zweite Temperaturstufe von etwa 
120-140^0 1 Im vorllegenden Fall etwa 120^ C» auf. Wie aus 
Fig. 3 aufierdem zu ersehen, beflndet sich eine durch die 
Baugruppe 14 mit Wasserstoffperbxid behandelte Becherreihe 
erst nach drei zwischengeschalteten Leertakten unter der 
ersten Reihe von RlngdUsen 29 der Baugruppe 15. Die zwischenge 
schalteten Leertakte bedeuten hierbei eine zus^tzliche EinWirk 
zeit des Wasserstoffperoxids. 

Bei Betrachtung des dargestellten AusfUhrungsbei spiel 
bleibt zusammenfassend festzustellen, dafi die Zweistoffduse 47 
nur mit einer solchen hinreichenden Menge Sterilluft unter 
Raumtemperatur betrieben wird» daB ein einwandfreies VerdUsen 
des Weisserstoffperoxlds gewShrleistet ist. Den Transport des 
verdUsten Wasserstoffperoxids Ubernimmt nach intensiver Ver- 
mischung innerhalb des Rohransatzes (Hischkammer) 24 der Uber 
den Heifiluftstuten 23 mit einem erheblichen UberschuB zugefUhr 
te HeiBluftstrom. Der das Wasserstoffperoxld tragende HeiBluft 
Strom wird indes nicht ungezielt in die Becher 13 zur Ent- 
keimung der Becherwandung eingebracht, sondern vielmehr in der 
DUsenbffnung 38 ringdUsenartlg konzentriert , d.h. mit einer 
relativ grofien Strbmungsgeschwindigkeit entlang der Becher- 
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mantelinnenfiache und Uber den Becherboden hinweg gefUhrt und 
sodann vom Becherboden im Gegenstrom zur einstromenden HeiB- 
luft entlang den StrSraungspfeilen S zentral abgefuhrt. Hierbei 
betrsLgt der jeweilige Durchsatz des das Wasserstoffperoxid 
tragenden HeiBluf tstroms etwa dem 8-12 -fachen Volumen elnes 
Jeden Bechers 13. 

Die mit dem gezelgten AusfUhrungsbelsplel erzielbare 
hervorragende Entkelmungswlrktuig ist dadurch erklllrbar, dafi 
zu Beglnn der Becherentkelmung im Bereich der Baugruppe 14 
sich zwar zun^chst Wasserstoffperoxid-Kondensat an der Becher- 
mantelinnenflache 39 und auf der Becherbodeninnenflache 40 
bildet, daB aber unter der Wirkung der Heiflluft bereits ein 
nicht unerheblicher Anteil des Wasserstoffperoxids zersetzt 
wird, so daB besonders die entkeimende Wirkung des abgespalte- 
nen Sauerstoffs zum Tragen gelangt. Die ringdUsenartige Ver- 
teilung des HeiBluf t-Wasserstoffperoxid-Gemisches vergroBert 
hierbei die Wahrscheinlichkeit, dafi der Uberwiegende Anteil 
der Wasserstoffperoxid-MolekUle intensiv und lUckenlos mit der 
Becherinnenwandung in BerUhrung gergLt. Hierdurch ist eine 
optimale Ausnutzung des Wasserstoffperoxids meglich geworden, 

wahrend der nachfolgenden beiden Arbeitstakte (unter 
Einbeziehiing der vorbeschrlebenen drei Leertakte) wird die Ab- 
spaltung des Sauerstoffs, verbunden mit einer weiteren Ent- 
keiraung und einer Trocknung bzw. restlosen Entfernung des 
Wasserstoffperoxids aus den Bechern 13 unter Anwendung von 
Heiflluft der hbheren (zweiten) Temperaturstufe (im vorliegen- 
den Fall etwa 120^ C) fortgesetzt, 

Zu erwahnen bleibt noch, daB das Einschalten der Zwei- 
stoffdUsen 47 und die Offnung der Ventile 30 im wesentlichen 
zeitgleich erfolgt. 



'AS- 
- Leerseite - 



Nummer: 3339930 

Int. CI 3: A61L 2/18 

1 Anmeldetag: 4. November 1983 

I^Q Offenlegungstag: 23. Mai 1985 




FIG.2 



3339930 



G 



«6 



^lO 0 0 dfoo^^^f t! 




ooooooo 



o o o o o o o 



26 
■12 



'20 




